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The Railway  
... on the way to Industry 4.0
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Data sharing is already common in other sectors ...

Origin: www.produktion.de
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The Railway 
... on the way to Industry 4.0

Quelle: Mercedes-Benz Uptime
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…and this is how much a wagon-keeper 

knows about his wagons during operation.
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The Railway 
... on the way to Industry 4.0



For this reason we need complex 

maintenance programs
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… with complex safety 

requirements. 

… where many collaterals have 

been considered, there are also 

inefficiencies.                 
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Quelle: Bosch Engineering

Asset Intelligence shall help to increase the rail safety 

and efficiency                       

… appraisal  …
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Quelle: Bosch Engineering

Asset Intelligence shall help to increase the rail safety 

and efficiency                       

… appraisal 

… rail asset monitoring

designed to logistical

needs.

… maintenance has so far 

hardly been the focus!
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Which “Asset data” 
would be interesting for maintenance optimization??

The actual running performance is pressing because 

today ...

Maintenance cycles are based on mileage performance

... sufficient reserves are included in the system

... various intervals are matched, e.g. Tank tests with 

UG revision and RS reworking intervals
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Insights from the route profile to the maintenance 

needs are not to be despised!

Quelle: http://europetrain.uic.org

… but we still do not 

know the exact wear …
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The idea
...condition-based maintenance
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The solution
… intelligent detection of neuralgic components on freight cars

 The camera detects the UIC car number or QR code (or tag) with car identifier when it passes by.

 The camera creates photos of the brake blocks per wheel and identifies the best photo based on features.

 The brake block is then evaluated based on surface integrals and irregularities in the surface. 

…using the example of brake blocks:
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The service
A system for automatic vehicle diagnostics of freight cars

Detection of component conditions during passage of the train. Processing of 

information in local server stations and forwarding requested (customer's wishes) 

limit dimensions and damage profiles with photo to the RailWatch server.

Processing of information from the 

server station and forwarding (interface) 

to customer or saving in a web 

application.

Multi-Measurement system

Railway Company

Freight car owner

RailWatch

Server

Internet

Application

Interface

Infrastructure operator
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The additional benefit 
…. the wear analysis from RailWatch

Januar Februar März April Mai Juni Juli August September

60 mm

04. 09. 21. 07. 23.16. 03.

10mm  GCU limit 

1. Trend

2. Trend

50 mm

40 mm

12.

15mm  usage Info 

20 mm replace today

30 mm replace today

without Monitoring with Monitoring

Example for wear trend from synthetics brake block - 60mm

Measurements value
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Advantages 
for freight car owners and operators

 Prevention of additional costs through preventative maintenance management. 

Makes it possible to act instead of react. 

 Consequent avoidance of unscheduled train car downtime and increased availability. Productivity 

increases with simultaneous reduction in number of train cars required.

 Evidence in AVV of operational defects or quality defects possible in respect of RCs, freight car 

workshops and component manufacturers.

 Cost savings through expansion of maintenance cycles (LifeCycle) on the basis of operational live 

data which are stochiastically compressed.

 Reformulation or further development of the maintenance guidelines possible. Know-how 

advantage for the construction of freight cars, improved components.

Freight car owner

Condition-based maintenance

Infrastructure operators

safety productivity & fee system

Railway company

Time savings & Train dispatch

Informationsdienst Güterwagenhalter - Änderungen vorbehalten -

Gruppe Code Infromationstyp Inhalt Maß/Format pro Definiton Bemerkung

Radreifen/Vollrad Flachstellen Länge, links/rechts mm Radsatz Verifizierung

Polygone Unrundheit, links/rechts mm Radsatz

Radprofil Spurmaß (SR) mm Radsatz

Radprofil Abstand der inneren Stirnfläche (AR) mm Radsatz

Radprofil Radreifen-/Radkranzbreite (BR), links/rechtsmm Radsatz

Radprofil Spurkranzdicke (Sd), links/rechts mm Radsatz

Radprofil Spurkranzhöhe (Sh), links/rechts mm Radsatz

Radprofil Dicke des Radreifens in Meßkreisebene (Rd)  links/rechtsmm Radsatz

Radprofil Spurkranzflankenmaß (qR), links/rechtsmm Radsatz

Radprofil Hohllauf, links/rechts mm Radsatz

Raddurchmesser Durchmesser, links/rechts mm Radsatz

Bremssohlen Bremssohlen Breite oben mm Radsatz

Bremssohlen Breite mitte mm Radsatz

Bremssohlen Breite unten mm Radsatz

Bremssohlen Ausbröckelung mm² Radsatz

Bremssohlen Risse mm² Radsatz

Bremssohlen Foto jpg./tif. Radsatz

Achslager Achslager Annomlie Lagerringe (potenzieller Defekt)Ja/Nein Radsatz Verifizierung

Achslager Fettfüllstand zu hoch Ja/Nein Radsatz Verifizierung

Achslager Fettfüllstand zu niedrig Ja/Nein Radsatz Verifizierung

Wagenbeschriftung fehlen, nicht lesbar, unvollständigWagennummer Ja, jpg./tif. Wagen Verifizierung

fehlen, nicht lesbar, unvollständigZeichen „RIV“ oder ein Zeichen der Zulassung (TEN-G!, Länderkennzeichen im Zulassungsraster)Ja, jpg./tif. Wagen Verifizierung

fehlen, nicht lesbar, unvollständigEigengewicht Ja, jpg./tif. Wagen Verifizierung

fehlen, nicht lesbar, unvollständigVereinbarungsraster Ja, jpg./tif. Wagen Verifizierung

fehlen, nicht lesbar, unvollständigBremsgewicht der Handbremse Ja, jpg./tif. Wagen Verifizierung

fehlen, nicht lesbar, unvollständigLastgrenzen Ja, jpg./tif. Wagen Verifizierung

fehlen, nicht lesbar, unvollständigFassungsvermögen bei Kesselwagen Ja, jpg./tif. Wagen Verifizierung

fehlen, nicht lesbar, unvollständigLänge des Wagens Wagens über PufferJa, jpg./tif. Wagen Verifizierung

fehlen, nicht lesbar, unvollständigStrom-Warnzeichen an Wagen mit Aufstiegtritten oder Leitersprossen höher als 2 m Ja, jpg./tif. Wagen Verifizierung

fehlen, nicht lesbar, unvollständigKennzeichnung des KV-Tragwagens für zugelassene ILE fehltJa, jpg./tif. Wagen Verifizierung

fehlen, nicht lesbar, unvollständigRevisionsanschrift Ja, jpg./tif. Wagen Verifizierung

fehlen, nicht lesbar, unvollständig„+ 3 M“ angeschrieben, - ab 15 Tage vor AblaufJa, jpg./tif. Wagen Verifizierung

fehlen, nicht lesbar, unvollständig„+ 3 M“ angeschrieben, - abgelaufen Ja, jpg./tif. Wagen Verifizierung

Wagentemperatur Wagen-/Ladungstemperaturgraphischer Temperaturverlauf des Wagen Ja, jpg./tif. Wagen Verifizierung

Wagen-/Ladungstemperaturmax. Temperatur °C Wagen Verifizierung

Wagen-/Ladungstemperaturmin. Temperatur °C Wagen Verifizierung

Lichtraum Lichtraum Wagen ausserhalb Regellichtraum Ja/Nein Wagen Verifizierung

Lichtraum 3D Foto des Wagens jpg./tif Wagen Verifizierung

Lichtraum 2D Fotos des Wagens jpg./tif Wagen Verifizierung

Nebenprodukte Wagengewicht Gewicht kg Wagen

Nebenprodukte Wagennummer UIC Wagennummer UIC WagennummerWagen

Nebenprodukte Wagenlänge Länge m Wagen

Nebenprodukte Ladungsnummer Conainernummer(n) Containernummer(n)Wagen

Nebenprodukte Lärm Lärmemmission (interpoliert) dB(A) Wagen Verifizierung

Nebenprodukte Bremssohle K-Sohle / Grauguss- Sohle K / G Wagen Verifizierung

AVV Produkte - Änderungen vorbehalten -

Bauteile Code Mängel/Kriterium/Hinweise Bemerkung Maßnahme Fehlerklasse

1.1. Radreifen1.1.1 Dicke weniger als, für 120km/h zugelassen Wagen (Wagen die das Zeichen SS oder '**'tragen) 35mmAussetzen 4

1.1.1 Dicke weniger als, überige Wagen 30mm Aussetzen 4

1.1.2 Radreifen, gebrochen Verifizierung Aussetzen 5

1.1.3 Radreifen lose, unreiner Klang Verifizierung Aussetzen 5

1.1.5 Radreifen seitliche verschoben, Sprengring lose oder sichbbar verformtVerifizierung Aussetzen 5

1.1.6 Schaden am Sprengring (gerissen / gebrochen / fehlt) Verifizierung Aussetzen 5

1.2. Vollrad 1.2.1 Die Rille zur Kennzeichnung der Mindestdicke ist nicht mehr über ihren gesamten Querschnitt hinweg erkennbarAussetzen 4

1.2.2 Thermische Überbeanspruchung durch die Bremse, Angeschmolzene BremssohlenNachmessen nach Code 1.7.1., ausgenommen sind Radsätze die als thermisch stark beanspruchbar  gezeichnet sind. 

1.2.3 Thermische Überbeanspruchung durch die Bremse, Beschädigung der Lauffläche mit Metallauftragung (siehe auch Code 1.3.4)Nachmessen nach Code 1.7.1., ausgenommen sind Radsätze die als thermisch stark beanspruchbar  gezeichnet sind. 

1.2.2.1 Angeschmolzende Bremssohlen oder Beschädigung der Lauffläche mit Metallauftragung, bei eingehaltenen ToleranzenK + R1 (Bremse ausschalten) 4

1.2.2.2 Angeschmolzende Bremssohlen oder Beschädigung der Lauffläche mit Metallauftragung, bei nicht eingehaltenen ToleranzenVerifizierung Aussetzen 5

1.3 Radreifen oder entsprechende Teile des Vollrades1.3.1.1 Breite B >139 mm und ≤ 140 mm M 3

1.3.1.2 Breite B >140mm, < 133 mm bei Vorhandensein einer Überwalzung S Aussetzen 4

1.3.2  Lauffläche stellenweise eingedrückt, ungleichmäßige Kontaktflächen oder  ungleichmäßig große Auswalzungen am RadkranzAussetzen 4

1.3.3.1 Flachstellen Rad -Ø  ≥ 630 mm und Flachstellen mit einer Länge von > 60 mmAussetzen 4

1.3.3.2 Flachstellen Rad -Ø  < 630 mm und Flachstellen mit einer Länge von > 30 mmAussetzen 4

1.3.4.1 Rad Ø ≥ 630 mm und Materialauftragungen mit einer Länge von > 60 mm Länge oder ≥ 1 mm  HöheAussetzen 4

1.3.4.2 Rad Ø ≥ 630 mm und Materialauflagerungen mit einer Länge von > 10mm ≤ 60 mm Länge und < 1 mm HöheM + R1 (Bremse ausschalten) 3

1.3.4.3 Rad Ø ≥ 630 mm und Materialauftragungen mit einer Länge von > 30 mm Länge oder ≥ 1 mm  HöheAussetzen 4

1.3.4.4 Rad Ø ≥ 630 mm und Materialauftragungen mit einer Länge von > 10 mm  oder ≥ 1 mm ≤30mm und Höhe < 1 mmM + R1 (Bremse ausschalten) 3

1.3.4.5 Löcher, Ausbröckelungen oder Abblätterungen an der Lauffläche mit einer Länge > 60 mmAussetzen 4

1.4 Spurkranz1.4.1 Spurkranzhöhe Sh größer als 36 mm, Lauffläche des Rades eingelaufen Aussetzen 4

1.4.2 Dicke des Spurkranzes Sd, Rad-Ø ≥ 840 mm Sd < 22 mm, abgenutzter SpurkranzVerifizierung Aussetzen 5

1.4.2 Dicke des Spurkranzes Sd, Rad-Ø < 840 mm ≤ 630 (330) mm Sd < 27,5 mm, abgenutzter SpurkranzVerifizierung Aussetzen 5

1.4.3 Abnutzung der Führungsfläche, qR ≤ 6,5 mm, siehe Anhang 4, Scharfer SpurkranzVerifizierung Aussetzen 5

1.4.4 Überwalzung bzw. Absatz an der Führungsfläche in einem Abstand h > 2 mm von der größten Höhe des Spurkranzes, siehe auch Anhang 4Verifizierung Aussetzen 5

1.7 Radsatz 1.7.1 Wenn Abstand E der inneren Stirnflächen folgende Grenzmaße nicht einhält - Ø > 840 mm 1357 < E < 1363 mm, Wenn in allen Fällen Emax - Emin > 2 mm, Entgleisungsspuren, Verschiebungsspuren des Rades auf der Radsatzwelle, Bei Vollrädern Erhitzung in der Verbindungszone L zwischen Radscheibe und FelgenkranzVerifizierung Aussetzen 5

1.7.1 Wenn Abstand E der inneren Stirnflächen folgende Grenzmaße nicht einhält  Ø < 840 mm 1359 < E < 1363 mm, Wenn in allen Fällen Emax - Emin > 2 mm, Entgleisungsspuren, Verschiebungsspuren des Rades auf der Radsatzwelle, Bei Vollrädern Erhitzung in der Verbindungszone L zwischen Radscheibe und FelgenkranzVerifizierung Aussetzen 5

1.7.2 Merkmale für das Vorhandenseinunrunder Räder, Lauffläche stellenweise eingedrückt, ungeleichmäßige Kontaktfläche oder ungeleichmäßige große Auswalzung am Radkranz (Siehe Code 1.3.2.)Aussetzen 4

1.8 Lagergehäuse1.8.1 Lagergehäuse keine Schadcode für defekte Lagerringe oder FettfüllstandAussetzen 4

1.8.3 Heißes Lager , die Temperatur ist so hoch, dass man das Lagergehäuse nicht mehr mit dem Handrücken berühren kannVerifizieren über thermische KameraAussetzen 5

3.2 Bremssohlen3.2.1 Graugussbremssohle - fehlt, - gebrochen, durchgerissen, auch wenn sie noch durch ihre Metalleinlage zusammengehalten wird 3 - so abgenutzt, dass die Dicke X im Bereich des Bremsklotzschuhes < 10 mm beträgtErsatz, wenn nicht möglich, K + R1 (Bremse ausschalten)3

3.2.2 Verbundstoffbremsklotzsohlen (VBKS) , - fehlt,  - radial von Reibfläche bis zum Blechrand gerissen (außer an der Dehnfuge des Reibmaterials) Reibmaterial: - sichtbare Ausbröckelungen des Reibmaterials von mehr als ¼ der Sohlenlänge oder Metalleinschlüsse, - am Tragerblech > 25mm abgelöst, - Anriss in Radumfangsrichtung > 25mm- Dicke X < 10 mmErsatz, wenn nicht möglich, K + R1 (Bremse ausschalten)3

3.2.3 Seitlich überlaufende Bremssohle, eine Bremssohle gilt als überschliffen, sobald ihre äußere Fläche die Radkranzaußenfläche erreichtVerifizierung K + R1 (Bremse ausschalten) 4

6.1.1. Anschriften an Wagen6.1.1.1 Fehlen, nicht lesbar, unvollständig, -Wagennummer Aussetzen 4

6.1.1.2 Fehlen, nicht lesbar, unvollständig, -Zeichen „RIV“ oder ein Zeichen der Zulassung (TEN-G!, Länderkennzeichen im Zulassungsraster)Verifizierung Aussetzen 4

6.1.1.3 Fehlen, nicht lesbar, unvollständig, -Vereinbarungsraster (wenn Austauschcode 4x oder 8x angeschrieben) 
4)

 oder ein Zeichen der Zulassung ("TEN-CW*" + Länderkennzeichen im Zulassungsraster) 
4)

 und 8x angeschrieben) 
3)

Verifizierung Aussetzen 4

6.1.1.4 Fehlen, nicht lesbar, unvollständig, - Eigengewicht 
4)

Verifizierung Aussetzen 4

6.1.1.5 Fehlen, nicht lesbar, unvollständig, - Bremsgewicht der Handbremse 
4) 

Verifizierung Aussetzen 4

6.1.1.6 Fehlen, nicht lesbar, unvollständig,  -Lastgrenzen 
4)

Verifizierung Aussetzen 4

6.1.1.7 Fehlen, nicht lesbar, unvollständig,  -Fassungsvermögen bei Kesselwagen 
4)

Verifizierung Aussetzen 4

6.1.1.9 Fehlen, nicht lesbar, unvollständig, -Länge des Wagens Wagens über Puffer 
4)

Verifizierung Aussetzen 4

6.1.1.10 Fehlen, nicht lesbar, unvollständig, - Strom-Warnzeichen an Wagen mit Aufstiegtritten oder Leitersprossen höher als 2 m Verifizierung Aussetzen 4

6.1.1.11 Fehlen, nicht lesbar, unvollständig, -Kennzeichnung des KV-Tragwagens für zugelassene ILE fehltVerifizierung Aussetzen 4

6.1.2 Revision (Instandhaltungsraster)6.1.2.1 Revisionsanschrift Fehlt, unvollständig, unleserlich 
4)

Verifizierung Aussetzen 3

6.1.2.2 Revision, ggf. um 3 Monate verlängert, wenn „+ 3 M“ angeschrieben - ab 15 Tage vor AblaufVerifizierung K 3

6.1.2.3 Revision, ggf. um 3 Monate verlängert, wenn „+ 3 M“ angeschrieben, -AbgelaufenVerifizierung Nach Anhang 8, Punkt 1 verfahren4

6.1.3 Kastengerippe6.1.3.1 Teile des Gerippes beschädigt, -ohne Überschreitung des LademaßesVerifizierung K 3

6.1.3.2 Teile des Gerippes beschädigt, -mit Überschreitung des LademaßesVerifizierung Aussetzen 5

6.1.4 Wände, auch bei Ladeeinheiten6.1.4.1 Wandbrett fehlt, gebrochen, gesplittert oder klafft auseinander; Wandverkleidung durchlöchert, gebrochenVerifizierung K 3

6.4.3 Rungen 6.4.3.1 Fehlen, sind aber zur Ladungssicherung erforlderlich Verifizierung Wenn Abhilfe nicht möglich aussetzen5

Informationsdienst Güterwagenhalter - Änderungen vorbehalten -

Gruppe Code Infromationstyp Inhalt Maß/Format pro Definiton Bemerkung

Nebenprodukte Wagengewicht Gewicht kg Wagen

Nebenprodukte Wagennummer UIC Wagennummer UIC WagennummerWagen

Nebenprodukte Wagenlänge Länge m Wagen

Nebenprodukte Ladungsnummer Conainernummer(n) Containernummer(n)Wagen

Nebenprodukte Lärm Lärmemmission (interpoliert) dB(A) Wagen Verifizierung

Nebenprodukte Bremssohle K-Sohle / Grauguss- Sohle K / G Wagen Verifizierung

… extract product catalogue for
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The smart freight car manages itself and becomes 

competitive to the road!
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The smart freight car manages itself and becomes 

competitive to the road!
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RailWatch

Device Server

Product System

Railway 

Equipment 

System

One Possibility
… the way to a digitisation

… Evolution instead of Revolution

Information service:

- description, missing/damaged

- graffiti

- temperature

- deformation

- brake blocks

- wheel profile & Diameter

- axel-bearing rings

- axel-box grease level

- flats, polygon

- shelling or flaking

- Burrs 

- wheelset load , etc.

3rd Party

Device Server
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Railway company

locomotive

Locomotive driver

Pantograph

company

certification

worker

GPS location

corrugation

cracks

Railway 

Management

System
powered by RailWatch

RailWatch

Device 

Server

3rd Party

Device Server
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One Possibility
… the way to a digitisation

… Evolution instead of Revolution

Information service:

- description, missing/damaged

- graffiti

- temperature

- deformation

- brake blocks

- wheel profile & Diameter

- axel-bearing rings

- axel-box grease level

- flats, polygon

- shelling or flaking

- Burrs 

- wheelset load , etc.



 The wear development can be monitored in each case automatically 

and the planed maintenance activity to be expected as a result of 

each traffic.

Potential for:

Effects on maintenance rules and procedures

The vision

First steps already 

possible

www.rail-watch.com 11

Improvement
Planability

Failures
Reduction

Cost
Reduction

Understanding 
Wear and Tear



Thank You!

Tiberiu Buzas  |  Director Sales and Technology  |   RailWatch GmbH & Co. KG


